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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(§) Verfahren zur Lokalisierung von AdreBbereichen auf Postgut 

© Bei einem Verfahren zur Lokalisierung von AdreBberei- 
chen auf Postgut wie Briefen, Paketen o. a., dessen 
AdreSbereiche Teiiflachen aufweisen, die gegenuber der 
Postgutoberflache tm wesentlichen parallel liegen und verti- 
kal erhdht Oder erniedrigt sind, wobei erste und zweite Mittel 
zur wechselweisen Beleuchtung der Postgutoberflache aus 
annahernd entgegengesetzten Richtungen unter einem fla- 
chen Etnfallswtnket und Mittel zur spaltenweisen optischen 
Abtastung der Postgutoberflache entlang einer Postgut-For- 
derstrecke sowie Mittel zur Auswertung der erhaltenen 
Bilder vorgesehen sind, ist der Beleuchtungswechsel mit 
dem Takt der Abtastmittel so synchronisiert, daft nach der 
Abtastung von jeweils n Spalten ein Beleuchtungswechsel 
erfolgt, wo n eine vorgegebene ganze Zahl ist. Durch die 

m Bildauswertungs-Mittel werden die Bildbereiche ermittelt, 
die ein Muster mit einer Abfoige von hell-dunkel Streifen mit 

r einer vorgegebenen Streifenbreite aufweisen. 
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Die Vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur 
Lokalisierung von AdreBbereichen auf Postgut, wie 
Briefen, Paketen o. a, soweit diese ais Aufkleber oder 
Fenster ausgebildet sind Eine prazise Lokalisierung des 
AdreBbereichs ist in automatischen Briefverteilanlagen 
bei der AdreBerkennung auf groflformatigen Briefen 
von Bedeutung, da dadurch die AdreBfmdung sicherer 
und schneller erfolgt 

Aus der US-PS 4,782^38 ist eine Vorrichtung zur Lo- 
kalisierung von Aufklebern und Fenstern bekanm, bei 
der die Postgutoberflache wechseiweise aus zwei unter- 
schiedlichen Richtungen unter einem flachen Winkel be- 
leuchtet wird Dabei wird unter Beleuchtung aus jeweils 
einer der Richtungen ein separates Bild der Postgut- 
oberflache gewonnen. Da die Aufkleber und AdreBfen- 
ster von der ubrigen Oberflache vertikal abgesetzt sind 
und mit ihr Kanten bilden, die das Licht unter den Ver- 
schiedenen Beleuchtungsrichtungen unterschiedlich re- 
flektieren, kdnnen die Kanten durch Differenzwertbil- 
dung zwischen den Bildern ermittelt und damit die 
AdreBbereiche lokalisiert werden. Nachteile dieser Vor- 
richtung ergeben sich daraus, daB die Differenzwertbil- 
dung eine sehr prazise EinsteUung der Abtaster, eine 
exakte Bildsynchronisation und einen hohen Aufwand 
bei der Bildauswertung erfordera 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist die Verbesse- 
rung des Standes der Technik. Insbesondere soli ein 
Verfahren angegeben werden, mit dem in einfacher 
Weise ein den Kanten des AdreBbereichs entsprechen- 
des wohldefiniertes Muster gebildet werden kann. Im 
Unterschied zum zitierten Stand der Technik erfordert 
das erf indungsgemaBe Verfahren zur Losung der o. g. 
Aufgabe keine Differenzwertbildung zwischen zwei un- 
ter unterschiedlichen Beleuchtungsrichtungen aufge- 
nommenen Bildern, so daB zur Bildaufnahme auch sehr 
schnelle und hochauflosende Diodenabtaster eingesetzt 
werden kdnnen und die Geschwindigkeit des Postguts 
zur Abtastung nicht vermindert werden muB. Die Auf- 
gabe wird erfindungsgemafl durch die Merkmale des 
Anspruchs 1 gelost Weitere vorteilhaf te Ausftihrungen 
der Erfindung sind den Unteranspriichen zu entnehmen. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand von Zeich- 
nungen genauer erlautert 

Im einzelnen zeigen 

Fig. 1 eine stark vereinfachte Querschnittsdarstellung 
einer Abtastkonfiguration fur die AdreBbereichslokali- 
sierung und 

Fig. 2 eine Darstellung der Abtastkonfiguration in 
Aufsicht 

Fig. 3a bis 3c illustrieren die Schattenbildung bei ei- 
nem mit einem AdreBaufkleber versehenen Brief bei 
Beleuchtung (a) senkrecht zur Briefebene, (b) schrag 
von links oben, (c) schrag von rechts unten. 

Fig. 4 zeigt ein Abtastbild bei mit der Zeilenabtastung 
synchronisierter alternierender Beleuchtung aus zwei 
entgegengesetzten Richtungen. 

Fig. 5 illustriert das Ergebnis einer Auswertung eines 
BildesnachFig.4. 

Fig. 1 zeigt die Prinzipdarstellung einer Abtastkonfi- 
guration fur die AdreBbereichslokalisierung bei einem 
Brief 1, der entiang einer (nicht dargestellten) Fdrder- 
strecke transportiert wird und dabei eine Schlitzkulisse 
passiert, hinter der zur Bildaufnahme der Briefoberfla- 
che eine Zeilenkamera 2 positioniert ist Zur alternie- 
renden Beleuchtung der Briefoberflache unter einem 
flachen Einfallswinkel sind zwei gleichartige Beleuch- 



tungseinheiten 3 und 4 in einer Ebene oberhalb des 
Briefes angeordnet 

Fig. 2 zeigt eine vorteilhafte Anordnung in Aufsicht, 
bei der die Beleuchtungseinheiten 3 und 4 gegenein- 
5 ander einen Winkel von 180° bilden und das Licht anna- 
hernd entiang einer Diagonalen des rechteckigen 
AdreBaufklebers gerichtet ist 

Als Beleuchtungseinheiten kdnnen beispielsweise 
LED-Zeilen, Laserdioden oder Laser mit Optiken zur 
io Spaltbeleuchtungverwendet werden. 

Wie bereits in der US-PS 4,782,238 ausgefQhrt wurde, 
werfen bei seitlicher Beleuchtung der Briefoberflache 
unter einem flachen Winkel Kanten, die von der Licht- 
quelle aus gesehen abfallen, einen Schatten, wahrend 
is ansteigende Kanten gegenQber der ubrigen Oberflache 
einen groBeren Kontrast zeigen. Bei Aufklebern ist da- 
bei die abfallende Seite regelmaflig weiter von der 
Lichtquelle entfernt als die ansteigende, wahrend bei 
Fenstern die abfallende Kante der Lichtquelle naher ist 
20 als die ansteigende. Wie in den Fig. 3a bis c fur einen 
Brief mit Aufkleber veranschaulicht erhalt man so bei 
Beleuchtung von schrag links an den rechtsseitigen Auf- 
kleberkanten starke Schattenbildung und bei Beleuch- 
tung von schrag rechts an den linksseitigen Kanten eine 
25 entsprechende Schattenbildung. Eine diagonale Rich- 
tung der Beleuchtung gegenuber dem AdreBaufkleber 
ist vorteilhaft, da nur die orthogonale Projektion der 
Kanten zur Einfallsrichtung des Lichtes einen Beitrag 
zur Schattenbildung bringt 
30 Wie in den Fig. 3b und c gezeigt ist, sind nur die 
Schattenbereiche unter den zwei unterschiedlichen Be- 
leuchtungen wesentlich verschieden. Ein ahnlicher, al- 
lerdings schwacherer Effekt tritt durch Kontrasterhd- 
hung an von der Lichtquelle aus gesehen ansteigenden 
35 Kanten auf. Damit war es mdglich, zwei komplette Auf- 
nahmen des Briefes mit unterschiedlicher Beleuchtung 
zu ersteilen und durch Vergleich der Bilder die Kanten- 
bereiche zu extrahieren. Nach dem erfindungsgemaBen 
Verfahren wird hiervon abweichend mit einer Zeilenka- 
40 mera ein spaltenweises Bild der Briefoberflache aufge- 
nommen, wobei fur jede Spaltenaufnahme die Beleuch- 
tungsrichtung geandert wird Im Belichtungsintervall 
wird eine Spalte der Briefoberflache abgebildet Durch 
die kontinuierliche Bewegung des Briefes und die Auf- 
45 einanderfolge von Belichtungsintervallen ergeben die 
Bilder der einzelnen Spalten ein Gesamtbiid der Brief- 
oberflache. Erfolgt z. R fur die Spalten 1, 3, 5, 7 wie in 
Fig. 2 die Beleuchtung von schrag links und fOr die Spal- 
ten 2, 4, 6, 8 .. . die Beleuchtung von schrag rechts, er- 
50 scheint der Bereich rechts von der rechten Kante eines 
Aufklebers in den Spalten 1, 3, 5, 7, . . . dunkel und in den 
Spalten 2, 4, 6, 8 . . . hell, wahrend der Bereich linksseitig 
von der linken Kante des Aufklebers in den Spalten 1, 3, 
5, 7 ... hell und in den Spalten 2, 4, 6, 8 ... dunkel 
55 erscheint Jeder Schattenbereich bei dieser synchroni- 
sierten alternierenden Beleuchtung und spaltenweisen 
Abtastung wird demnach durch ein hell-dunkel-hell Mu- 
ster charakterisiert, wahrend andere Strukturen der 
Briefoberflache (Schrift oder Grafik) ein solches Muster 
«> nicht aufweisen. Fig. 4 zeigt ein Abtastbild bei mit der 
Zeilenabtastung synchronisierter alternierender Be- 
leuchtung aus zwei entgegengesetzten Richtungen. Der 
vergrdBerte Eckausschnitt 5 der durch die Aufkleber- 
kanten erzeugten Sdiattenlinie, zeigt deutlich die Mu- 
65 sterstruktur des Schattenbereichs. 

Allgemein arbeitet das erfindungsgemaBe Verfahren 
auch dana wenn der Wechsel der Beleuchtungsrichtung 
nach jeweils n abgetasteten Spalten erfolgt Beispiels- 
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v weise werden die Spalte 1, . . . , n bei Beleuchtung von 

links oben die Spalte n + 1 2n bei Beleuchtung von 

rechts unten, die Spalte 2n + 1, . . . , 3n bei Beleuchtung 
von links oben etc abgetastet 

Fur die Wahl des Wertes n ist dabei zu beachten, daB 5 
der Aufwand fur die Beleuchtung mit wachsendem n 
sinkt, da dann die Umschaltfrequenz fQr die Beleuch- 
tungseinheiten abnimmt Andererseits steigt der Auf- 
wand fur eine sichere Erkennung der Streifenbereiche 
mit wachsendem n, da zu seiner Erkennung eine be- 10 
stimmte minimale Anzahl von Streifen erforderlich ist 
und die Anzahl der Streifen pro Millimeter bei wach- 
sendem n abnimmt Beleuchtung, Beleuchtungstakt, 
Spaltentakt, Aufldsung der Kamera und Auswertever- 
fahren sind also aufeinander abzustimmen. 15 

Die fur die Schattengebiete charakteristische Struk- 
tur in einem Abtastbild, ist eine Abfolge von dunkel- 
weiB Streifen mit wohldefinierter Streifenbreite. Solche 
Strukturen sind sehr einfach 

20 

— aus den analogen Abtastsignalen herauszufil- 
tern, 

— aus einem BinSr-Bild des Abtastbildes tiber eine 
einfache Ansteuerung zu ermitteln oder 

— mit Bildoperationen aus einem Bin&r-Bild zu er- 25 
mittela 
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nem den Abtastsignalen zugeordneten Binar-Bild 
durch nichtlineare Filteroperationen identifiziert 
werden. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine Auswertung der 
gewonnenen Bilder derart erfolgt, daB die Bildbe- 
reiche ermittelt werden, in denen die besagten 
Streifenmuster in rechteckigen Konfigurationen 
auftreten. 

6. Verfahren nach einem der Ansprtiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dafl n « 1 gesetzt wird. 

7. Verfahren nach einem der Ansprtiche 1 bis 6. 
dadurch gekennzeichnet, daB die Beleuchtungsmit- 
tel so angeordnet sind und derart angesteuert wer- 
den, und daB die Beleuchtungsrichtung annahernd 
entlang einer Diagonalen einer rechteckigen abzu- 
tastenden PostgutoberflSche liegt 



Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen 



Das danach erhaltene Bild enthait neben den markier- 
ten Schattengebieten nur sehr wenig durch z. B. Knicke 
im Papier verursachte Stdrinformationen. Letztere kon- 30 
nen dadurch eliminiert werden, daB durch Profilbildung 
oder ahnliche Operationen die ftir Aufkieber und Fen- 
ster charakteristischen rechteckahnlichen Gebiete er- 
mittelt werden. Die Koordinaten dieser Gebiete ermdg- 
lichen die Lokalisierung des AdreBbereiches. 35 

Patentansprtiche 

1- Verfahren zur Lokalisierung von AdreBberei- 
chen auf Postgut, wie Briefen, Paketen o. ^ wobei 40 
die AdreBbereiche Teilflachen aufweisen, die ge- 
geniiber der Postgutoberflache im wesentlichen 
parallel liegen und vertikal erhdht oder erniedrigt 
sind, wobei erste und zweite Mittel zur wechselwei- 
sen Beleuchtung der Postgutoberfiache aus anna- 45 
hernd entgegengesetzten Richtungen unter einem 
flachen Einfallswinkel und Mittel zur spaltenweisen 
optischen Abtastung der Postgutoberfiache ent- 
lang einer Postgut- Fdrderstrecke sowie Mittel zur 
Auswertung der erhaltenen Bilder vorgesehen sind, 50 
dadurch gekennzeichnet, daB der Beleuchtungs- 
wechsel mit dem Takt der Abtastmittel so synchro- 
nisiert ist, daB nach der Abtastung von jeweils n 
Spalten ein Beleuchtungswechsel erfolgt, wo n eine 
vorgegebene ganze Zahl ist und daB durch die Bild- 55 
auswertungs-Mittel die Bildbereiche ermittelt wer- 
den, die ein Muster mit einer Abfolge von hell-dun- 
kel Streifen mit einer vorgegebenen Streifenbreite 
aufweisen. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 60 
zeichnet, daB die besagten Streifenmuster durch 
Filterung der Abtastsignale identifiziert werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die besagten Streifenmuster aus ei- 
nem den Abtastsignalen zugeordneten Bin&r-Bild 65 
durch Ansteuerung identifiziert werden. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die besagten Streifenmuster aus ei- 
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